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SY1 automaticky synchronizator
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1. Pouziti a vlastnosti

Automaticky synchronizator slouzi k bezpecnému pfipojeni synchronniho generatoru k vefejné
siti. Toto pfipojeni je mozno provést az kdyz napéti a frekvence generatoru se lisi od sit€¢ mén¢
nez je pro dany typ generatoru prfipustné. Dalsim pozadavkem je pfipojeni generatoru
s minimalnim nejlépe nulovym fazovym posuvem.Jelikoz styka¢ potfebny pro pfipojeni ma
urc¢itou dobu sepnuti je tieba vyslat zapinaci impuls s ur¢itym predstihem tak aby k sepnuti doslo
priblizné pti nulovém rozdilu fazi. Jestlize napéti a frekvence nejsou v potfebnych mezich je tieba
pomoci regulatoru napéti a otacek tyto veli¢iny upravit.VSechny tyto ulohy je schopen fesit tento
automaticky synchronizator vcetné zobrazeni okamzitych veliCin faze, rozdilu frekvence a rozdilu
napéti pomoci led diod.

2. Popis

Synchronizator ma dva vstupy pro méfeni generatoru a sit€. Pomoci dvou mikroprocessorii je
zméfena frekvence, napéti a faze obou signalii .Zmétena faze je prubézné zobrazovana pomci 13ti
led diod. Udaje o frekvenci a napéti jsou prevedeny na tdaj o rozdilu napéti a frekvence.Rozdil
napéti a frekvence je pak pribézné zobrazovan pomoci 5ti led v zavislosti na maximalni mozné
odchylce zadané pomoci odpovidajicich potenciometrii. Jestlize synchronizator dostane pulsni
signal START pak zahaji proces fazovani. Pokud rozdil napéti mezi generatorem a siti je vétsi nez
zadana mez vysild impulsy U+ nebo U-. Po dosazeni odpovidajici Girovné napéti pokracuje
obdobné s fizenim frekvence a vysila signaly F+ a F-. Pokud je napéti i frekvence v zadanych
mezich je sledovan fazovy posuv a s nastavitelnym piedstihem je vyslan spinaci impuls.
Synchronizace probihd pouze za pritomnosti externiho signalu ENABLE ,ktery slouZzi k blokovani
synchronizace pfi nestandardnich situacich.

3. Funkce
3.1 Mg¢feni frekvence
Meétené signaly napéti na generatoru a sité jsou vedeny na vstupni déli¢e a vyhodnocovan prichod
napéti nulou . Takto je zméfena perioda obou signald. Pti prichodu sité nulou jsou ob¢ frekvence
porovnany a jejich rozdil zobrazen v zavislosti na maximalnim mozném rozdilu frekvence pro
fazovani. Jestlize sviti zelena led je frekvence generatoru v mezich pro fazovani. Zluta led
znamena , ze rozdil frekvence je mimo pozadované meze ale neptfesahuje dvojnasobek povolené
odchylky. Cervena led pak znamena, Zze odchylka je vétsi nez dvojnasobek povolené odchylky.
Jestlize sviti krajni Cervené led neni spravné méfeni site.
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3.2 Meéfeni napéti

M¢ftené signaly napéti na generatoru a sité jsou vedeny na vstupni délice a méfen prub&h napéti .
Pti prichodu napéti sit€ nulou jsou vyhodnoceny napéti sit€¢ a generatoru . Rozdil téchto napéti je
zobrazen pomoci led shodné se zobrazenim frekvence. Jestlize sviti zelena led je napéti generatoru
v mezich pro fizovani. Zluta led znamena , 7e rozdil napéti je mimo pozadované meze ale
nepfesahuje dvojnasobek povolené odchylky. Cervena led pak znamen4, Ze odchylka je vétsi nez
dvojnasobek povolené odchylky. Jestlize sviti krajni cervené led neni je napéti sité piili§ vysoké
nebo nizké .

3.3 Meteni faze

Pfi prichodu sité nulou je rovnéz vyhodnocen fazovy posuv mezi siti a generatorem. Fazovy posuv
je zobrazovan pomoci 13ti led diod na kazdou pfipada fazovy posuv 27,7 stupné.Zelena led sviti
pfi fazovém posunu —14 - + 14 stupiiti (346 — 14). Zluté led pak pfi tthlu (14 — 42) stupiil. Krajni
¢ervené led pak oznacuji posuv kolem 180 stupnti. Fazovy thel je zobrazovan pouze v ptipad¢ ze
frekvence generatoru se nelisi od frekvence sité o vice jak 10 %. Pokud je frekvence sit€ nizsi o
vice nez 10% sviti soucasné tfi ¢ervené led vpravo. Pokud je vyssi o vice nez 10 % , pak sviti tfi
Cervené led vlevo. Smér,kterym se pohybuji rozsvicené led ukazuje zda je potieba generator
zrychlovat nebo zpomalit.Jestlize se svétlo pohybuje zleva doprava je tieba generator
zrychlit.Opac¢nym smérem zpomalit,abychom dosahli frekvence shodné se siti.

3.4 Regulace napéti
Jestlize byl zadan pozadavek na fazovani a napéti neni v poZzadovanych mezich jsou s periodou 1
sec vysilany impulsy o nastavitelné délce (0 — 1sec) pro zvySovani U+ nebo snizovani U- napéti
generatoru. Sepnuti odpovidajicich vystupnich relé je signalizovano pomoci zelenych led diod.

3.5 Regulace frekvence
Jestlize byl zadan pozadavek na fazovani a napéti je v pozadovanych mezich , ale frekvence
generatoru ma piili§ velkou odchylku jsou s periodou 1 sec vysilany impulsy o nastavitelné délce
(0 — Isec) pro zvySovani F+ nebo snizovani F- otacek zafizeni pohangjiciho generator. Sepnuti
odpovidajicich vystupnich relé je signalizovano pomoci zelenych led diod.

3.6 Fazovani

Jestlize je sepnut vstupni signal START (staci puls) je rozsvicena odpovidajici zelena led dioda,
které sviti az do ukonceni procesu fazovani bez ohledu na vstup START. Pro zahajeni fazovani je
rovnéz dulezity signdl ENABLE , ktery musi byt aktivni aby fazovani mohlo probéhnout. Pokud
signdl ENABLE zmizi béhem fazovani je toto okamzit¢ ukonceno, a to i v pfipadé Ze jiz doslo
k vysilani fazovaciho pulsu. Pokud sviti led ENABLE a led START jsou provadény paralelné tii
¢innosti a to regulace napéti,regulace frekvence(otacek) a vlastni fazovani .Regulace napéti a
frekvence je popsana v kapitolach 3.4 a 3.5. Fazovani se provadi tak, ze pribézné je vyhodnocovan
fazovy uhel (vzdy pfi prichodu sit¢ nulou) a vypoctena doba do okamziku kdy bude fazovy uhel
nulovy. Tato doba je pak porovnéana s dobou sepnuti stykace. Zapinaci impuls je vyslan

pfesn¢ s nastavenym piedstihem za predpokladu, ze rozdil napéti a frekvence je v pozadovanych
mezich. Fazovaci impuls je signalizovan pomoci zelené led OUT. Dobu sepnuti stykace a délku
fazovaciho impulsu Ize nastavit pomoci potenciometrti na ¢elni stran¢ synchronizatoru.
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4 Nastaveni

Nastaveni pozadovanych vlastnosti synchronizatoru 1ze provadét pomoci sedmi potenciometri na

¢elni strane.

Potenciometry:
Rozdil frekvence frequency 0- 1% (z frekvence site)
Rozdil napéti voltage 0- 20% (z napéti site)
Délka pulsu U+,U- 0 - 1 sec
Délka pulst F+,F- 0 - 1 sec
Délka fazovaciho pulsu 0.5 - 1.5 sec

Doba sepnuti stykae je nastavovana pomoci dvojice potenciometrll na pravé strané oznacené
TIME of CONTACTOR . Na prvnim potenciometru se nastavi zakladni ¢as skokové po 50ti
msec. Na druhém pak spojit¢ 0 - 50 msec. Na levém trimru by méla Sipka sméfovat do stiedu
silné ¢arky.Zakladni ¢as sepnuti stykace lze zobrazit nasledujicim zplisobem:

A e e

dale)

Rozpojime obvod pro fazovaci puls a pro vstup ENABLE

Oba potenciometry nato¢ime do polohy 0.

Stiskneme tlac¢itko START

Led ENABLE zacne pravideln¢ blikat

Zaroven led pro zobrazeni faze za¢nou zobrazovat zdkladni Cas sepnuti stykace(popsano

6. Pro ukonceni zobrazovani je tfeba sepnout opét signal start

7. Led ENABLE pfestane blikat a 1ze znovu pfipojit vstup ENABLE a vystup OUT.
Zpusob zobrazeni zakladniho ¢asu sepnuti stykace:
Zobrazeni ukazuje jednotlivé polohy levého potenciometru. A to prostieni zelena led 0, prvni leva
Cervena 50, druha 100, tfeti 150, ¢tvrta 200 a pata 250.

5 Technicka data

Rozméry VxSxH

75x100x110 mm

Montaz DIN lista

Napéajeni 230 VAC +-20%

Ptikon <3W

Interni pojistka 230V 80mA

Meéfeny signal (GEN,NET) VAR 100 70 - 130 V AC (pro spravné méfeni)
max. 250 VAC

VAR230 170 — 280 V AC (pro spravné meteni)

max. 350 VAC

Oddéleni vstupnich signald  5kV (optron)

Presnost méfeni frekvence leps$inez 0,05 %

Presnost méieni napéti lepSinez 2 %

Ovladaci vstupy (ENABLE,START) 24V DC (10-35V)

Oddéleni ovladacich vstupti SkV (optron)

Kontakty vSech relé
Spinané napéti max.
Spinany vykon max.
Spinany proud max.
Zivotnost

doba ptitahu

doba odpadu

AgCdO

250V AC/ 125V DC
720 VA

6 A

10 000 000 cykla

11 ms

13 ms
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6. Schéma zapojeni

SY1
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